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Abstract of FR2717066 

The bone screw comprises a hollow cylindrical implant (3) which is fixed into the bone, and a rod- 
shaped fixing element (5) which fits into the implant, with its outer end (27) shaped to receive a 
supporting rod (7). The implant has a tapering tip (9) and its outer surface is threaded for all or part of 
its length to engage with the bone. The implant has at least one aperture (17) at its tip which lies 
perpendicular to the implant's lengthwise axis and is designed to promote integration with the bone. 
The rod is designed to fit into the implant by means of threaded surfaces or a coupling. 
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(§4) Implant osseux notamment pour pedlcule de vertebra. 

(57) Cot Implant osseux (1), notamment destine a la f bea- 
ten d'un element de renfort ou de soutien (7) sur un os, est 
caracterise en ce qi/il comporte d'une part un fourreau 
creux (3) sensiblement cylindrlque, presentant une surface 
externa destinee a etre soiidement fixee dans I'os, et d'au- 
tre part un element de liaison en forme de tige (5) fixee au- 
dit fourreau (3) par une liaison amovible (25), et dont une 
premiere extremlte (23) penetre dans un orifice (13) dudlt 
fourreau (3), la seconcfe extremlte (27) de ladite tige pre- 
sentant des moyens de liaison (29) avec iedlt Element de 
renfort ou de soutien (7). 
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La prfesente invention concerne un implant osseux 
tel gu'un implant p&diculaire, destin6 notamment k la 
fixation sur les vertdbres du rachis, de plaques ou de 
tiges de renfort, ou de proth&ses articul6es. 
5 Dans l ? 6tat actuel de la technique relative aux 

implants osseux, notamment aux implants p6dicul aires , on 
utilise des vis en acier inoxydable, en titane ou en 
alliages sp&ciaux, traversant les parties p6diculaires des 
vert&bres. Une fois ancrdes dans l v os, ces vis sont relifees 

10 entre el les au moyen de barres ou de plaques, afln notam- 
ment d* assurer une liaison rigide entre deux ou plusieurs 
vertebres contigugs que l'on cherche & immobiliser . De 
telles vis p&diculaires et leur technique de mise en oeuvre 
sont d&crites dans la demande de brevet Internationale 

15 publi&e sous le numfero WO 91/16020. 

Or, les vis connues posent un certain nombre de 
probl&nes, 116s & leur structure et h 1 f environnement 
osseux dans lequel elles doivent frtre fixges. 

En effet, dans certains cas, les vis connues ont 

20 tendance & se dfesolidariser du milieu osseux, du fait des 
contraintes m6caniques qui leur sont appliqu&es, entralnant 
une ost6olyse, et du fait qu 1 elles ne favor isent pas 
l'ost6o-int6gration, c'est-4-dire la consolidation de la 
liaison de la vis d I'os sous l 1 effet d'une certaine 

25 croissance osseuse. 11 est alors nfecessaire de les retlrer 
et de les implanter & nouveau dans un endroit voisin. Ceci 
est particuliSrement difficile, voire impossible, dans le 
cas des vis transp&dlculaires d fixer dans les vert&bres, 
du fait des faibles dimensions des p&dicules et de la 

30 dif f i cult 6 & trouver un nouvel axe dans la direction duquel 
effectuer 1' implantation. 

Afin de remgdier & ce probl&ne, on a pens6 
recouvrir les vis selon l'fetat actuel de la technique d'une 
mati6re madrfeporique du type de 1 'hydroxy- apathite, qui 
35 favorise la rfehabilitation osseuse autour de la vis. 
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Cependant, une telle technique est p6nallsante 
dans le cas, tou jours possible, oti 11 est nfecessaire de 
retirer la vis. Ceci est extr§mement difficile & r6aliser 
lorsque la vis a 6t6 quasiment fusionnSe & l'os, et , dans 
5. le cas d f implants vertfebraux, entralne de fagon presque 
certaine une deterioration de la vertfebre au niveau de ses 
p&dlcules . 

On a par ailleurs cherchfe, tel que cela est 
d6crit dans le EP-0 567 423 Al, d insurer les vis pfedicu- 

10 laires dans un genre de cheville polymdre pr&alablement 
introduite dans une vertfebre. Cependant, l 1 expansion de 
l'extr€mit6 de la cheville lorsque la vis est mise en place 
favorise l'ost6olyse, et 1' ensemble vis-cheville ne peut 
etre remplacS qu'4 condition de forer un trou de diamfrtre 

15 sup6rieur dans l'os. En outre, 1' expansion de la cheville 
ayant lieu dans une zone peu dense et peu rfesistante de la 
vert&bre, cette cheville ne fournit pas une fixation tr6s 
solide. 

La pr&sente invention a pour but de remfedier aux 
20 inconvenient s des implants osseux, et en particulier des 
vis pfediculaires connues, et de proposer un dispositlf 
d' implant osseux qui puisse 6tre rendu suffisamment soli- 
daire de l'os, tout en laissant ouverte la possibility 
d'une extraction ult6rieure ou d f une modification de la 
25 fixation, sans endommager l'os ou la vertdbre trait6e. 

Un autre but de l v invention est de proposer tan 
dispositlf d' implant facllltant les reprises chirurgicales 
ultferieures qui s 1 avdreraient nScessaires pour des raisons 
quelconques. 

30 A cet effet, l v invention conceme un implant 

osseux, notamment destine d la fixation d'un element de 
renfort ou de soutien, caract6ris6 en ce qu'il comporte 
d'une part un fourreau creux sensiblement cylindrique, 
presentant une surface externe destinee & etre solidement 

35 fix6e dans l'os, et d' autre part un element de liaison en 
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forme de tige dont une premi&re extr6mit6 p6ndtre dans un 
orifice dudit fourreau et est fix6 & ce dernier par une 
liaison amovible, la seconde extr§mit6 de ladlte tige 
prfesentant des moyens de liaison avec ledit 616ment de 
5 renfoirt ou de soutien. 

Selon d'autres caract6ristiques de l f invention : 

- la surface externe dudit fourreau creux 
comporte sur toute ou partie de sa longueur un filetage 
pour le vissage dudit fourreau dans un os d renforcer ; 

10 - ledit fourreau creux pr&sente une extr6mit6 

borgne sensiblement tronconigue ; 

- ladite extr6mit6 borgne comporte au moins une 
ouverture d'axe perpendiculaire d l'axe longitudinal du 
fourreau, formant une cavit6 favorisant 1 ' integration 

15 osseuse ; 

- ledit orifice du fourreau creux presents la 
forme d'une chambre cylindrique longltudinale, d'axe 
parall&le & l'axe longitudinal du fourreau, et dont la 
parol est pourvue d'un moyen de liaison amovible avec la 

20 face exteme dudit felfement de tige ; 

- ledit moyen de liaison amovible entre le 
fourreau et la tige est constitufe par un filetage corres- 
pondant ; 

- ledit moyen de liaison amovible entre le 
25 fourreau et la tige est constitu6 par un ergot am&nagd sur 

la p6riphferie de ladite premi&re extr6mit6 de l'616ment 
tubulaire, coopferant avec une ralnure pr6vue au fond dudit 
orifice du fourreau ; 

- le fond de ladite chambre est pourvu d'une 
30 rainure, destln&e & coopferer avec un outil lors de la mise 

en place du fourreau creux dans un os. 

L' invention sera mieux comprise en se r6f6rant & 
la description suivante faite d titre d'exemple non limlta- 
tif et aux dessins ci-annex§s dans lesquels : 
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la Figure 1 est une vue en coupe longitudlnale 
partielle d'un implant osseux selon l 1 invention ; 

la Figure 2A est une vue en coupe longitudlnale 
d'une variante de realisation de 1' Implant osseux selon 
5 1* invention ; . 

la Figure 2B est une vue en coupe 3*3 de 1 1 im- 
plant de la Figure 2A ; 

la Figure 3 est une vue de cdt6 d'une vertdbre 
indiguant la zone d • implantation transp6diculaire de l'im- 
10 plant selon 1* invention ; 

la Figure 4 est une vue de dessus de la vertdbre 
de la figure 3. 

On se rgfgre & la Figure 1. 

On a represents dans cette Figure un premier mode 
15 de realisation de 1 T implant osseux selon 1 9 invention. 
L v implant 1 comporte deux parties prlncipales, £ savolr un 
fourreau creux 3 (represents en coupe longitudlnale) 
destine A former l f interface avec la parol d'un orifice 
amenage dans un os 4, et un element de liaison 5 destine & 
20 etablir une liaison amovible entre le fourreau creux 3 et 
des elements de renfort ex t ernes, tels qu'une barre ou 
plaque de renfort 7 ou d'autres elements de renfort ou de 
soutlen utilises en chlrurgie osseuse, tels que des prothfe- 
ses articuiees. 

25 Le fourreau creux 3 prfesente une forme longitudl- 

nale sensiblement cylindrique ou t ronconique , avec une 
premiere extr6mite 9 en forme de pointe tronconlque 
destinee £ etre engag6e dans l'os 4, et une seconde extr6- 
mite 11 pourvue d'un orifice 13. La face exteme du 

30 fourreau creux 3 est de preference pourvue siir toute ou 
partie de sa longueur d f un filetage 15 assez grossier, ou 
de tout autre moyen d'accrochage approprie fournlssant un 
bon appui dans les tissus osseux. Afin de favoriser la 
rehabilitation osseuse et l v Interface solide entre le 

35 fourreau 3 et l'os 4, I f extr6mit6 9 du fourreau est de 
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preference pourvue d'au moins une ouverture 17 amfenagfee 
selon un axe sensiblement perpendiculaire fe l'axe longitu- 
dinal 19 du fourreau 3. Ainsi, des tissus osseux vlennent 
progress! vement habiter cette ouverture 17, contribuant & 
5 la bonne fixation du fourreau dans 1'os. 

L v orifice 13 du fourreau dfebouche dans une 
chambre 21 de prfefference borgne, qui regoit une premifere 
extrfemitfe 23 de 1'felfement de liaison 5. Le fond de la 
chambre 21 est de preference pourvu d'une rainure 24 ou 

10 autre empreinte, destinfee S coopferer avec 1 1 extrfemitfe d'un 
tournevis ou autre outil approprife (non reprfesentfe), qu'on 
introduira dans le fourreau 3 lors de sa mise en place* La 
forme exacte d'un tel outil sera aisfement dfeterminfee par 
l'homme du mfetier. L'felfement de liaison 5 prfesente la forme 

15 gfenferale d'une tige cyllndrique dont le pourtour est pourvu 
de rooyens de liaison 25 coopferant avec des moyens de 
liaison semblables prfevus sur la parol interne du fourreau 
creux 3. En outre, l 1 autre extrfemitfe 27 de la tige 5 est 
pourvue de moyens de liaison approprifes avec ledit felfement 

20 de renfort 7. Ces moyens de liaison peuvent notamment 
prendre la forme d'une fente 29 (Figure 2A) amfenagfee dans 
1' extrfemitfe 27 de la tige, perpendlculalrement & son axe 
19, ou toute autre forme approprifee. 

Selon un premier mode de rfealisation de 1 v implant 

25 1 selon l 1 invention, les moyens de liaison entre le 
fourreau creux 3 et la tige 5 sont constitufes par un 
filetage 25' correspondant au flletage interne 25 du 
fourreau 3, mais de pas relativement falble par rapport au 
pas du filetage exteme 15 du fourreau, de fagon fe permet- 

30 tre un bon rfeglage de la liaison. 

Selon un autre mode de rfealisation de 1 v Implant 
1, reprfesentfe dans les Figures 2A et 2B, les moyens de 
liaison entre le fourreau creux 3 et la tige 5 sont 
constitufes par au moins un ergot 30 prfevu radialement fe 

35 l v extrfemitfe 23 de la tige, et coopferant avec au moins une 
rainure radiale 31 amfenagfee au fond de la chambre 21 du 
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fourreau. Dans la Figure 2B, seul le fourreau 3 est 
reprfesentfe. Dans ce mode de realisation, 1 * ergot 30 est 
guide jusqu'a la rainure radiale 31 par une rainure 
longitudinale 33 amfenagfee dans la paroi interne de la 
5 chambre 21. Dans ce mode de realisation, pour etablir un 
verrouillage mgcanlque entre la tige 5 et le fourreau 3, il 
suffit d f introduire la tige 5 au fond de la chambre 21 du 
fourreau 3, et de toumer la tige comme une cl6 pour 
positionner 1' ergot 30 dans la rainure 31. L ' enlevement de 

10 la tige 5 lors d'une intervention chirurgicale ulterieure 
pourra simplement se faire en agissant en sens inverse 
qu'il s'agisse de la liaison par vis selon la Figure 1, ou 
de la liaison par ergot/ralnure selon la Figure 2A. Bien 
entendu, pour faciliter le verrouillage ou le d&verrouil- 

15 lage de la tige 5, on pourra pr6voir d'equiper son extre- 
mity 27 d'une fente 35 appropri6e, correspondant notamment 
& l'extremite utile d'un tournevis ou analogue. II est & 
noter que de roanidre similaire, la tige 5 peut etre pourvue 
d'une ou plusieurs rainures longitudinales, et la paroi 

20 interne du fourreau sera alors pourvue d'unou de plusieurs 
ergots. 

II est bien entendu que 1 f homme du metier pourra 
aisfement mettre en oeuvre d' autre types de liaisons entre 
le fourreau creux 3 et la tige 5, tels que les verrouilla- 

25 ges & baxonnette ou autres, sans sortir du cadre de la 
presente invention. 

En reference & la Figure 3, on a repr6sent6 de 
fagon sch&natique l'axe d 1 implantation 37 d 1 implants 1 
selon l v invention, dans la zone pfediculaire 39 d'une 

30 vertdbre 41, vue de cdtfe. Dans la Figure 4, 1 1 implantation 
effective d'un fourreau creux 3 est representee, dans une 
vue en coupe selon le plan de coupe 4-4 de la Figure 3. 
L ' implantation a de preference lieu sous un angle a de 
l'ordre de 10 a 12* par rapport & l'axe median 43 de la 

35 vertebre 41. 
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Pour mettre en oeuvre l f implant 1 selon l f inven- 
tion dans le cadre d'une vertfebre, on effectuera les 
operations suivantes : 

a) percer des pr6-trous dans la vertfebre 41 le 
5 long de l'axe 37 ; 

b) visser le fourreau creux 3 dans le trou 
precederament perc£, l'axe longitudinal du fourreau coinci- 
dant avec l'axe 37 du trou. Pour le vis sage, on pourra se 
servir d ' un outil & exnbout f ilete, venant se visser dans le 

10 filetage 25 du fourreau 3, ou d'un toumevis approprie 
coop6rant avec la ralnure 24 ; 

c) introduire et verrouiller la tige 5 dans le 
fourreau creux 3, avec un outil approprie specif ique, 
notamment un toumevis coop6rant avec la rainure 35 de la 

15 tige 5. 

De ce qui precede, il ressort que l v implant 
osseux 1 selon 1' invention remgdie & 1' ensemble des 
inconvenient s des syst&nes connus, et en particulier des 
vis p6diculaires connues dans l f 6tat ant6rieur de la 

20 technique. 11 permet notamment d'obtenir une liaison rigide 
et definitive entre le fourreau 3 et l f os, tout en restant 
flexible pour des interventions ultdrieures sur cet os, 
grace £ la tige 5 amovible etablissant la liaison avec les 
elements de renfort 7 de l f os. 

25 En outre, l f implant 1 selon l f Invention pr&sente 

un diametre relativement r6gulier et pouvant &tre faible, 
de l'ordre de quelques millimetres, ce qui facilite 
grandement sa mise en place sans trop endommager les tissus 
environnants, d'autant plus que les outils utilises pour la 

30 mise en place peuvent aussi etre de tallle r6duite puis- 
qu'ils n'ont pas & agir sur la p6riph6rie de 1* implant, 
mais au voisinage de son axe longitudinal. 

Enfin, il sera judicieux de cr6er une sferie 
d 1 implants tige/ fourreau de dimensions normalis6es, de 

35 sorte qu'un meme fourreau 3 puisse etre utilise avec une 
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plurality de profils de tete de tige 27, correspondant aux 
§16ments de renfort & utillser dans une intervention 
chirurgicale particuli6re. 

Bien que 1 9 invention ait 6t6 dfecrite dans un mode 
de realisation particulier il est bien entendu qu'elle n f y 
est nullement limitfee et que l'homme du mfetier pourra 
pr6voir des modifications de forme, de structure, ou de 
raateriau sans pour autant sortir du cadre d6fini pour 
l f invent ion . 
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REVENDICATIONS 

1. Implant osseux (1), notamment destin6 & la 
fixation d'un Element de renfort ou de soutien (7) sur un 
os, caract6rls6 en ce qu'il comporte d'une part un fourreau 

5 creux (3) sensiblement cylindrique, prfesentant line surface 
externe destinfee & §tre solidement fixfee dans l'os, et 
d' autre part un 616ment de liaison en forme de tige (5) 
fixfee audit fourreau (3) par une liaison amovlble (25 ; 30, 
31), et dont une premiere extr£mit& (23) p6n6tre dans un 
10 orifice (13) dudit fourreau (3), la seconde extr6mit& (27} 
de ladite tige pr&sentant des moyens de liaison (29) avec 
ledit &l£ment de renfort ou de soutien (7), 

2. Implant osseux (1) selon la revendication 1, 
caract&risfe en ce que la surface externe dudit fourreau 

15 creux (3) comporte sur toute ou par tie de sa longueur, un 
flletage (25) pour le vissage dudit fourreau dans un os & 
renforcer- 

3. Implant osseux (1) selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, caract&ris6 en ce que ledit fourreau 

20 creux (3) pr&sente une extr6mit6 borgne (9) sensiblement 
tronconique. 

4. Implant osseux (1) selon la revendication 3, 
caract&rls6 en ce que ladite extr&uitfe borgne (9) comporte 
au moins une ouverture (17) d'axe perpendlculalre & l v axe 

25 longitudinal (19) du fourreau, formant une cavitfe favori- 
sant 1 1 integration osseuse. 

5. Implant osseux (1) selon l'une quelconque des 
revendicatlons pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que ledit 
orifice (13) du fourreau creux (3) d&bouche dans une 

30 chambre (21) cylindrique longitudinale, d'axe par allele & 
l'axe longitudinal (19) du fourreau, et dont la parol est 
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pourvue d'un moyen de liaison amovible avec ladite tige 
(5). 

6. Implant osseux (1) selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que ledit moyen de liaison amovible entre 

5 le fourreau et la tige est constitu6 par un filetage (25, 
25 f ) correspondant. 

7. Implant osseux (1) selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que ledit moyen de liaison amovible entre 
le fourreau (3) et la tige (5) est const! tu6 par un ergot 

10 (30) am&nag6 sur la periph&rie de ladite preml&re extr6mit6 
(23) de la tige (5), coop6rant avec une rainure (31) pr6vue 
au fond dudit orifice (13) du fourreau. 

8. Implant osseux (1) selon 1'une quelconque des 
revendications 5 4 7, caract6rls6 en ce que le fond de 

15 ladite chambre (21) est pourvu d v une rainure (24), destines 
& coopferer avec un outil lors de la mlse en place du 
fourreau creux (3) dans un os (4). 
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